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RESOLUCION DE CALCULO DE VIGA PRINCIPAL DE FORJADO CON EL
PROGRAMA DE CALCULO ESTRUMAD

1.INTRODUCCION DE DATOS A TRAVES DE ESTRUCTURA: MODELOS CONSTRUCTIVOS

L. | EstruMAD 2008 - Sin Nombre

Archivo | Estructura | Calculos  Salidas  Ukilidades  Aw

I}
S Modelos Constructivos

E'Et Compositor de Estructuras
DxF Impartar DsF

Proyecto |

ﬁ Generador de Tipologias

Titiln |

3

Generador, de Modelos Constructivos

Tipo de estructura

* Forjado

" Parecillos

" “iga a doz aguas

" “iga curva

" Cercha Espafiola

" Coreas

Siguiente
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Generador, de Modelos Constructivos

s (mm.) |1EDD

Anterior Siguiente

Generador, de Modelos Constructivos

Clase de Servicio

Material |E24 jv ’76’ 1. Interiar 2 Semiexterior 3. Exteriar

Flechas Yanos Activa lf |350 ,l ESmanentel] |3DD vI
Cosficientes de pandea En el plaro Ig Fuera del plano IU Longitud Eficaz vuelca [m] |5,?

Cargas
Descripcicn | Intenzidad [kg/m# ] | Duracidn | Categoria |
P |Permanente més tabiqueria E| 2034 Permanente E| Permanente E|
] Sobrecarga de uso E| 200 Media E| Categoria & : Sobrecarga uso enE|

Anteriar Siguiente
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2. INTRODUCCION MANUAL DE DATOS.
2.1. PANTALLA INICIAL

Archivo  Estructura  Calculos  Salidas  Utlidades  Awuda

HD‘@EI‘E ) “Hadibuia 552 1248 O\Q@_ﬂ|m|*‘

General

Provecta |E|emplu forjado

Titulo IGsneladUr modelos constructivos, Forjad

Fecha |28f1 042002 VI Espacial NO

Material |24 ~|

El programa incluye el peso propio de |a estructura NO

[

==

_

wNudos |Earras |H|pD't95|s de carga‘(argas Nudos|Cargas Barras | Combinaciones f Pandeo / D|ném|c0|Zapatas ‘\L Calculo |Esf, Transversales|Precwos‘F\echas|CDrreas‘

Clase de Servicio

& § e

& Siuacién narmal  Situacién de incendia ‘

2 Semiesterior

7 3 Exerior

Sisk, Técnico EBlog, Mum. ZE/10/Z008  09:34
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2.2 INTRODUCCION DE DATOS DE NUDOS

Archivo  Estructura Calculos  Salidas  Ukilidades  Awuda

= R
U e} ‘D"‘ (=] ‘ﬂ o ‘ Redibyja 0636 -1.136 a O & = | £ |*
B
Mostrar Numeracién de Nudas | @) ‘9\
Nudaos | + =
A |4 - B4
r
o 1 _I
W
-
5]
_ |
|General Mﬁarras |Hip:’|tesi5 de Earga‘Cargas Nudus|Cargas Barras ‘Cumh\na[il:unes J Pandeo | Dinémi[D|Zapatas ‘\." Cdculo |Esf. Transversales|l3remns‘F\Ethas|CDrreas‘
Nudo [Coord. ¥ [m.| Coord ¥ [m.| Coaccién |Coac¥ [tm)  [Coac [t'm) | Coac GZ [mirad) |
[ 311] T ] Articulacisn 0 ] ]
| 1 B 1) Deslizaderaenx = |0 1) 1)

General Maarras Hipdtesis de carga|Cargas Mudos | Cargas Barras | Combinaciones [ Pandeo [ Dindrnicc

Mudo | Coard. 5 . | Coord. ¥ [m. | Coaceicn |Coac# [t'm] | Coacy [t'm) | Coac.GZ [tmdrad) |
MO T 0 Articulacion - 0 0 0

BE 5 0 Deslizaderaen = 0 0 0
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2.3. INTRODUCCION DE DATOS DE BARRAS

Archivo Estructura Calculos  Salidas  Ukilidades  Awuda

HB ‘g"‘ g‘ﬂ = 1‘ Fodbua | 053 1% a o & = | 1|*m

B
® o Q ;

Mastrar Humeracidn de Barras

Baras + =
i
W H
£
1) 1 _I
N
-
2 =]
‘ _ i
|General ‘Nudas MHip:’utesis de carga|Cargas Nudus|Cargas Barras ‘Cumb\nacicunes f Pandeo DinémicD|ZaDatas ‘V‘ Calculo |Esf‘ Transversales|Premus‘F\echas|Curreas‘
[Biara [ Menor] Mayor | Anula | Enlace extremas de baras | Clase [Tablas  [Ancho [mm /T abla [ Alto [mm. }Dimensién] Grupo | CFz ([ Py ([ Flecha Adtiv| Flecha Total | Contrafleche Material [Lang Efueleo (m.) [ Fieza [Geometria Bana[ Vétice  |Fuegn |
ﬂ o |E 1 ™ SinAdticular * “iga = r 200 - 320 -0 0 -0 - 350 - 300 =0 b aterial mena + 5.7 Simple - Constants No No

|Ger'|eral |Nud|:|5 MHipc’ltesis de carga|Cargas Nudus|CargaS Barras |C|:|rr|hir'|a|:i|:|r'|es f Panden | DinémicD|ZapataS |*uf. Calculo |E5f. Tt

Barra | Menor| Mayor | Anula | Enlace extremos de barras | Clase |Tablas | Ancho [mm.)/T abla | Alto [mm. ) Dimension Grupo | CPz ([ CPy (I F
b 0 i 1 [ SinArticular - |Yiga = r 200 » 320 -0 o =0 - :
| CPz [[| CPy [l Flecha Activ Flecha Total | Contraflechs) Material | Long.EF Yueleo [m.] | Pieza | Geometria Barra| Vértice | Fuego |

0 =0 =|380 = | 300 =0 Material meny = 5.7 Simple -+ Constante - Mo -~ Mo
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2.4, INTRODUCCION DE HIPOTESIS DE CARGA

Archivo  Estruckura  Calculos  Salidas  Ublidades  Ayuda

UD|@EI|[I o 0| e VB UE @ @ 8 & T | M

i Hipétesis Cargas Z,
Hipdtesis + -
[t} 1 J
W
L
=]
r i
H Cargas Mudos |Cargas Barras |C0mbinacwones { Pandeo Diném\co‘zapatas |\f. Célculo ‘Esf. Transversales|Precios|FIechas‘Correas|
Hipdtesis | Descripcidn |Du|aciﬁm \Eategorl’a |
_ A Permanente mas tabiquer = Permanente ~ Permanernte =
| |2 || Sobrecarga de uso ~ hdedia ~ Caotegoria A: Sobrecarga de uso en Viviendas

|General |Nudn:|5 |Elarras mmrgas Mudos | Cargas Batras |C|:|mhinan:i|:|nes J Pandeo | DinémicD|Zapatas|v. Calculo |E5f. Tr

Hipateziz | Dezcnpoion | Duracian

| Categaria |

1M Permanente mas tabiguer = | Fermanente
2 ﬂﬂ =obrecarga de uso * Media

* Permanente M
T Categoria A Sobrecarga de uso enYiviendas
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2.5. INTRODUCCION DE CARGAS EN BARRAS

Brchivo  Estructurs  Céleulos  Salidas  Utlidades  Ayuda

- Y
U [5|Ev"‘ E||[| “ 1| Fedbvis | 238 1069 e e & & = | 3|*
B
Hipdtesis |1 il | & ‘ @\
Mostrar Cargas en Barras I@| Valnres”@
Cargas | + —
o MBS | 0,305
o
§ L]
W
| .
] |
|Genera\ |Nudos |Eiarras ‘Hipo’tesws de carga|Cargas Nudosmmmbinacwones { Pandeo | Diném\co‘zapatas |\f. Calculo ‘Esf. Transversales|Precios|FIechas‘Correas|
Bara [.. [Hipdtesis  |Ejes [Tipa [Intensidad [ [Angulo | Distancia %] LAp. (%]
_E = (1 ¥ Ejes Generales * Uniforme v 0,305 90 0 0
| 10 A¥ Ejes Generales ~ Uniforme T 03 90 0 0

|Ger‘|eral |Nud|:|5 |EiarraS |Hir:u:'|tezi5 de cargal Cargas HudDSMCDmbinacinnes § Pandeo f DinémiculZapataS |‘uf. Calculo |E5f. Transverzalez|

Bara | Hipdtesis |Eies |Ti|:u:| |Intensidad [t] |.-i'-.nguh:| |Distancia [?;|L..-i‘-.p. [Z|
-1 ¥ Ejes Generales * Unifarme * 0,308 40 0 0

0 -jﬂ Ejes Generales ~ Uniforme v 0.3 a0 a 0
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2.6. INTRODUCCION DE COMBINACIONES

Brchivo  Estructurs  Céleulos  Salidas  Utlidades  Ayuda

U n e e |[| w2 | Fedbyia 0018 1208 e o & = | 8 |* N

i Combinaciones de Hipdtesis El

Combinaciores + ‘ =

=

i

|Genera\ |Nudos |Elarras ‘Hlpo’tesws de carga|Cargas Nudos|(argas Barras Wzapatas |\f. Célculo | Esf Transversales|Drecms|FIechas‘Correas|

Combinacién | Pemanents | Sobrecarga | Pandes [ Dindmico |
Ll 13 D T
BE 13 -8 - ¢ r

General |Nudos |Barras |Hipdtesis de cargalCargas Mudos | Cargas Barra:

Combinacidn | Permanente | Sobrecarga | Pandeo | Dindmico |

1 .38 -0 i r

2 1.35 =115 v r ™

-
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3. SELECCION DE LISTADOS Y CALCULO

J—

A | EstruMAD 2008 - C:\Documents and Settings

archivo  Estructura | Calculos | Salidas  Utilidades  Awuda

R edit

| Seleccion de Listados

~«f  validacidn de Datos

i Combinacion Calcular

Combinaciones + -—

Seleccidn de Listados

Mo a todos |
- DATOS GENERALES [+
- CARACTERISTICAS DE NUDOS v
- CARACTERISTICAS DE BARRAS v
- CARGAS EN MUDOS v MOMENTOS TRANSYERSALES v
- CARGAS EM BARRAS v
- COMBINACION DE HIPOTESIS v LIMITACIONES DE FLECHAS ™
- DATOS DE CALCULO DE ZAPATAS v GENERACION DE CARGAS ™
- DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS i
- ESFLERZOS EM LOS EXTREMOS DE BARRAS ™
- REACCIONES EM LOS APOYOS | [+
- ENVOLYENTES NUMERICAS DE ESFUERZOS DE BARRAS r
- COMPROBACION DE TEMSIOMES ¥ DEFORMACIONES DE BARRAS v
- PLACAS DE ANCLAIJE ¥ ZAPATAS r
- CALCULD DE CORREAS r
- ESQUEMA DE LA ESTRIICTURA ™
- PANDEC ™
- DINAMICO ™
Cancelar Acepkar

X

J—

A | EstruMAD 2008 - C:\Documents and Settings
Archivo  Estructura | Calculos | Salidas  Ukiidades  Awuda

Seleccion de Listados

f | Yalidacién de Datos

Calcular

Combinaciones + -—

i Combinacion



@ Cdlculo viga forjado Estrumad
~

4.LISTADOS DE RESULTADOS

Provertn :
Fetrurtiira :Generadar madelac ranctrictivae Fariadn Forha :28-10-2008

COMPRORACTON NF RARRAS

Rarra 0O 200 ¥ 20 mm Manterinl: (274

T = 0/640/86 = O/1

Nu: O Cb: 2 Flexotrac. Indice de flexidntracc mdximo en el nudo de menor numeracién

T =0/440/84A = N/1 ,
N 1 Ch: ? Flexntrar Tndire de flexidntrare maxima en el niida de mavar nimeracidn
T = 0/A40/8A + IR77RR/3413/148 = 7A9/1 ,
Sr: 10720 Ch: 2  Flexatrar Tndire de flexidntrace maxima en la cercidn mas deefavarahle del vana de la vian
T = (RR77RKRR/413/14R /1Y = 7AQ/1 ,
Sr: 10720 Ch: 2 Velen Tndire de ramnraharcidn a flexidn rancideranda vielea lateral @ ML /W../f_ ./k__..
T=1R x ?7RRR/A40/1”R 4 = 393/1

Sr: 0/20 Ch: 2 Cortante Thdice de ramnrahacién a rartante 1 BxV../hxh/f.. .

Flerha tatal vann en ramhinaridn raci nermanente (2Y: 177 rm adm =1/300 = 2 rm
Flerha artiva vana en camhinacidn raracterictica (2Y: 181 rm adm =zI/3B50 =z 171 rm
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5. VISUALIZACION DE RESULTADOS

pcuments and Settings\azaharaiMis documentos\VIVENDAVZOOBACLIE

Salidas | Utilidades Awuda

Yisualiza Resultados sin Formato
Memoria de Resultadas con Farmata

|l
E YWisualizar Resultados en Wordpad

Wisualizar Graficamente Resultados

Yisualizacidn de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Pandeo v Dindmica

YWisualizacion Salida de la Estructura

Fichieros DXF 3
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5.1. DEFORMADAS

L i Visualizador de Deformadas, Esfuerzas Combinados, Indices de Tensign, Pandeo y Dindmico
295 0139 | q Q @

El Hipitesis 2 Deformacidn#8.  Estructura :Generador modelos constructivos. Forjado

[

Hudo : 0 [P
Def. ¥« 0,0 .
Def. " : 0,0 mm.

Barmra : 0
Tramo : 10/20 Def. = -17.8 mm.

| ) iy
| Mudo:D
Def 0.0 mm.
Def ' 0.0 mm.
Bama: 0
Trama: 10/20 Def. = -17.8 mm
- Opcidn N 5
] . Combinacian IE >
(+ Flecha tatal ¢, casi permanente " B Pandeo =1
" 2 Flecha activa c. caracterizstica " B. Dindmico Aumentar Defarmacian +
" 3. Esfuerzoz Combinados 7. Envolventes Dizminuir Defammacian -
4 Indices tensiones normales
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5.2. DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR PARA LA COMBINACION 2

L i Visualizador de Deformadas, Esfuerzos Combinados, Indices de Tensidn, Pandeo y Dinamico
Archivo Edidon Visudizar  Ayuda
= DiF ENF [l 3026 -0.297 | e\ Q @

_:J Combinacion 2. Estiuctura :Generador modelos constructivos. Forjado

Iv]

Bamma : 0
Tramo : 10420
Esfuerzo =-3.9tm

|| I']
Bamra : 0
Tramo : 10/20
Esfuerzo =-39tm
~Opcidn Opcid
. | pCidn
" Flecha tatal c. casi permanente " B Pandeo Lemiar ez e I2 =1 | Al T T
" 2 Flecha activa c. caracteristica " E. Dindmico Aurmentar Defarmacidn  Cottante Y € Elector
f+ 3. Ezfuerzos Combinados " 7. Envalventes Ao i ; |
Dizminuir O eformacian ™ Cotante 7 * Flactor 7
4, Indices tenziones normales
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5.3. DTAGRAMA DE INICES DE TENSIONES EN LA BARRA

Archivo  Edicidn  Visualizar  Ayuda
= ENF B 25974 0786 e & &

4 | Indices de tensiones [Mo se tienen en cuenta las comprobaciones singulares)..  Estuctura (G enerador modelos constructivos. Forjado

Bama - 0
Tramo : 10420
Indice Tensidn =769 %

|| 1]
Bamra : O
Tramo ; 10420
Indice Tenzion =769 %
g Qpcidn 4
ﬂu " Flecha total . casi permanente " B Panden =
- " 2. Flecha activa c. caracteristica I B. Dindmico Aumentar representacion +
& " 3. Esfuerzoz Combinadoz [ 7. Envalventes Disminuir representacion ;

(¢ 4 |ndices tenziohes normales
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6. COMPROBACION A FUEGO
6.1. PANTALLA GENERAL

[j EstruMAD 2008 - C:\Documents and Settingslazahara\Mis documentosAVIVENDAVZOOBYCURSOACurso_calculolejercicios\forjadoiWIGA_FORJADO_FIRE

Archivo  Estruckura  Calculos  Salidas  Ublidades  Ayuda

R
UD|D”E||[| © ‘| Redovia ~ 1.7% 118 G\Q@EJ|'§|¥
T
Prayecto I

Titulo IGeneradol modelas constuctivos. Forjad

Fecha |27/10/2008 Espacial MO

Material |C24 =

El pragrama incluye el peso prapio de la estructura NO

[t} 1 J
W
|
. -l
‘ | C]

H&nara MNudos |Eiarras ‘Hipo’tesws de carga|cargas Nudos|cargas Barras |Combinaciones / Pandeo / Diném\co‘zapatas |\f. Célculo | Esf. Transversales|Precios|FIechas‘Correas|

& . interion ‘ £ Situacién nomal & Situacin de incendio |
€ 2. Semiexterior Duracién (min.) 60 Minutos vl
3 Exterior ‘elocidad carbonizacion ideal [mm/min]  [lqual a 0.8 'I

[ | 1 | ' = | - | - 1 ' ' 1 ' |

—Claze de Semvicio

1. Intenoe  Situacion nomal {* Situacion de incendio

Hoooceemooosooamonos i

2 Semiexterior Druracian [min.) IEEI kMinutos j

" 3. Esterior Welocidad carbonizacion ideal [mm/min) ||E|UEI| alf |
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6.2. INTRODUCCION DE DATOS DE BARRA

ocuments and SettingslazaharalMis documentosiVIVENDAYZODBACURS rso_calculolejef

L. | EstrubAD: 20

Archivo  Estructura Calculos  Salidas  Utiidades  Ayuda

UB‘@E|[| £ 3| Fedbya 3333 1188 e\@@_ﬂ|x‘*‘

@

Mastrar Humeracion de Barras

a e

Barras +

he
B

-7
+i

[

-

4

General |Nudus %Hiuétesis de carga|Cargas Nudus‘Cargas Earras|CUmbinaciunes f Pandeo f D\ném\cU‘ZapatasW. Calculo |Esf. Transversales|PreciDs|Flechas |CDrreas|

ria Bara| Vértice | Fueao |

LER

_

N

| Barra | Menor| Mayor | Anula | Enlace extremnos de banas | Clase

[Tablas [ Ancho (mm J/Tabla | Ao (mm /Dimensién] Grupa | CPa ([ CPy (| Flzcha Activ] Flzcha Total | Contraflechd Material
] 0

| Long EfMuelco (m.) | Pieza

ﬂﬂ ‘D 1 I~ SindAticular ~ “iga = [l 200 - 320 = 0 - ~ 350 ~ 300 -0

Material merd ~ | &

Simple

| Geometria Bana| Vértigf  [Fueao |
Constante - No -

Barra :0
|~ CaraExpuesta al fuego

Cara Expuesta alfusgn v ¥ CaraExpuesta al fuegn

L Estrum

&9 Eandeja de entrada -..,

:4 Inicio

¥ Cara Expuesta al fuego

LCancelar
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6.3. COMBINACION DE HIPOTESIS

[j EstruMAD 2008 - C:\Documents and SettingslazaharaiMis documentosAVIVENDAY200BVCURSONCurso_calculolejerciciosiforjadoWIGA_FORJADO_FIRE

Brchivo  Estructurs  Céleulos  Salidas  Utlidades  Ayuda

= | Redovis | 1706 1353 e o & = | 3 |* -

U L& B0
: =]
Combinaciones + ‘—
& %
=
] 1 _I
A
L«
IS

| |

Fl

|Genera\ |Nudos |Elarras ‘Hlpo’tesws de carga|Cargas Nudos|(argas Barras mzapatas |\f. Célculo |Esf, Transversales|Drecms|FIechas‘Correas|

| Combinacién | Permanente [Mantenimier] Pandeo [ Dindmico |

i [1 -las -

General [Mudos |Barras |Hipdtesis de carga) Cargas Mudos | Cargas Barras | Combinaciones | Pandeo | Dindmica

Combinacion | Permanente | Mantenimier| Pandeo Dinamico

F11 1 - 0.5 - ™~ I

Sist, Técnico Bl lum, Z2EIL0f2008 1332
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6.4. LISTADO DE RESULTADOS

Provecto :
Estructura :Generador modelos constructivos. Foriado Fecha :27-10-2008

COMPROBACION DF BARRAS

Barra 0O 200 x 320 mm (Fueao : 90 x 265) Material: C24

Fueao (kb/ecm?2) :
F medio=110000 F Caract=92500 fmd=300 fc0d=263 ft+0d=175 fvd=31

T=-0/239/175 = 0/1
Nu: O Cb: 1 Flexotrac.

T=0/239/176 = 0/1
Nu: 1 Cb: 1 Flexotrac.

T =0/239/175 + 204750/1053/300 = 647/1
Sc: 10/20: Cb: 1 Flexotrac.

T = (204750/1053/300/ 9) = .72/1
Sc: 10/20: Cb: 1 Combrobacién a flexién con vuelco lateral M.../W../f.. ./K....

T=-15x1365/239/313 = 274/1
Sc: 0/20: Cb:1 Cortante



